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‭1.‬ ‭Oggetto delle prove‬

‭Il presente rapporto di prova riporta gli esiti della seguente prova:‬

‭−‬ ‭determinazione della Resistenza all’Urto da corpi duri (Rif. 2-a, Par. 2.2.8 e Rif. 2-b).‬

‭effettuate sul seguente tipo di prodotto:‬

‭−‬ ‭Sistemi multistrato per Davanzali Coibentati‬

‭La‬‭prova‬‭è‬‭stata‬‭eseguita‬‭su‬‭provini‬‭di‬‭dimensioni‬‭indicative‬‭300‬‭mm‬‭x‬‭300‬‭mm‬‭x‬‭30‬‭mm‬‭selezionati,‬

‭confezionati,‬ ‭condizionati‬ ‭presso‬ ‭il‬ ‭committente.‬ ‭I‬ ‭risultati‬ ‭ottenuti‬ ‭si‬ ‭riferiscono‬ ‭esclusivamente‬ ‭ai‬

‭campioni sottoposti alle prove sopra citate.‬

‭2.‬ ‭Riferimenti normativi e documentali‬

‭Le‬ ‭prove‬ ‭sono‬ ‭state‬ ‭realizzate‬ ‭secondo‬ ‭i‬ ‭metodi‬ ‭e‬ ‭le‬ ‭procedure‬ ‭definite‬ ‭nei‬ ‭seguenti‬ ‭documenti‬ ‭e‬

‭normative di riferimento:‬

‭a.‬ ‭EAD-040083-00-0404 External Thermal Insulation Composite Systems (ETICS) with renderings‬

‭b.‬ ‭EN‬ ‭ISO‬ ‭7892:1988‬ ‭Vertical‬ ‭building‬ ‭elements‬ ‭-‬ ‭Impact‬ ‭resistance‬ ‭tests‬ ‭-‬ ‭Impact‬ ‭bodies‬ ‭and‬

‭general test procedures‬

‭3.‬ ‭Strumentazioni, condizioni ambientali e incertezza di misura‬

‭Strumentazione utilizzata e tarature‬

‭2‬‭sfere‬‭di‬‭acciaio‬‭di‬‭massa‬‭500‬‭±‬‭5‬‭g‬‭e‬‭1000‬‭±‬‭10‬‭g‬‭e‬‭diametro‬

‭rispettivamente‬ ‭pari‬ ‭a‬ ‭50,0‬ ‭mm‬ ‭e‬ ‭62,5‬ ‭mm‬ ‭necessarie‬ ‭per‬

‭raggiungere‬‭i‬‭valori‬‭predefiniti‬‭di‬‭energia‬‭di‬‭impatto‬‭richiesti:‬

‭3 Joules a 0.61 m e 10 Joules a 1.02 m.‬

‭La‬‭caduta‬‭da‬‭altezza‬‭predefinita‬‭viene‬‭gestita‬‭mediante‬‭tubi‬

‭di‬ ‭guida‬ ‭graduati‬ ‭di‬ ‭opportuna‬ ‭lunghezza‬ ‭rilasciando‬ ‭la‬

‭sfera‬ ‭di‬ ‭acciaio‬ ‭direttamente‬ ‭sulla‬ ‭verticale‬ ‭dei‬ ‭punti‬ ‭di‬

‭impatto‬ ‭della‬ ‭superficie‬ ‭del‬ ‭pannello‬ ‭posizionato‬

‭orizzontalmente.‬

‭Condizioni ambientali‬
‭Temperatura: (23 ± 2) °C‬

‭Umidità relativa: (50 ± 5) %.‬

‭Incertezza di misura‬ ‭Non prevista dalla norma‬
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‭4.‬ ‭Risultati di prova‬

‭4.1 Procedura‬

‭La‬‭prova‬‭di‬‭resistenza‬‭all’urto‬‭(Rif.‬‭2-a,‬‭Par.‬‭2.2.8)‬‭è‬‭stata‬‭eseguita‬‭su‬‭n°‬‭2‬‭campioni‬‭300‬‭mm‬‭x‬‭300‬‭mm‬‭x‬

‭30‬‭mm‬‭successivamente‬‭ad‬‭un‬‭condizionamento‬‭in‬‭ambiente‬‭di‬‭laboratorio‬‭per‬‭almeno‬‭7‬‭giorni‬‭(23±2‬

‭°C e 50±5 % RH).‬

‭Per‬ ‭ogni‬ ‭valore‬ ‭di‬ ‭energia‬ ‭di‬ ‭impatto‬ ‭è‬ ‭stato‬ ‭testato‬ ‭n°‬ ‭1‬ ‭provino‬ ‭valutato‬ ‭in‬ ‭cinque‬‭punti‬‭differenti‬

‭sulla base dello schema di Fig. 1 e 2:‬

‭Figura 1.‬‭Schema di Prova esemplificativo.‬

‭Figura 2.‬‭Con i tratti di colore nero sono approssimativamente‬‭individuate le zone al cui centro si è‬
‭prodotto l’impatto tra sfera e superficie del pannello. Impatto 3 J a sinistra e 10 J a destra.‬
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‭4.2 Valori misurati‬

‭Nel‬ ‭documento‬‭di‬‭Rif.‬‭2-a‬‭è‬‭previsto‬‭che‬‭al‬‭termine‬‭del‬‭test‬‭venga‬‭effettuata‬‭un’attenta‬‭osservazione‬

‭visiva della superficie dei pannelli tale da valutare l’eventuale presenza dei seguenti difetti:‬

‭●‬ ‭Cratere di impatto, con misura del relativo diametro;‬

‭●‬ ‭Cracks (fessure) nel punto di impatto e/o attorno ad esso.‬

‭In funzione dei risultati, i Sistemi di Isolamento a Cappotto (ETICS) vengono così classificati (Rif. 2-a):‬

‭Categoria III‬ ‭Categoria II‬ ‭Categoria I‬

‭En. di impatto: 10 J‬ ‭-‬ ‭Rendering not‬
‭penetrated‬ ‭No deterioration‬

‭En. di impatto: 3 J‬
‭Rendering not‬

‭penetrated‬ ‭No deterioration‬ ‭No deterioration‬

‭Tabella 1.‬‭Classificazione dei Sistemi di Isolamento‬‭a Cappotto (ETICS) secondo il Rif. 2-a.‬

‭Legenda:‬

‭-‬‭No deterioration‬‭= Nessun crack (fessura) rilevato‬‭nei 5 impatti.‬

‭-‬ ‭Rendering‬ ‭not‬ ‭penetrated‬ ‭=‬ ‭Crack‬ ‭(fessure)‬ ‭circolari‬ ‭non‬ ‭penetranti‬ ‭o‬ ‭penetranti‬ ‭fino‬‭al‬‭prodotto‬

‭isolante per 1 o 2 impatti su 5.‬

‭-‬ ‭Rendering‬ ‭penetrated‬ ‭=‬ ‭Crack‬ ‭(fessure)‬ ‭circolari‬ ‭penetranti‬‭fino‬‭al‬‭prodotto‬‭isolante‬‭per‬‭almeno‬‭3‬

‭dei 5 impatti.‬

‭In‬‭tabella‬‭2‬‭sono‬‭riportati‬‭i‬‭risultati‬‭relativi‬‭al‬‭test‬‭di‬‭resistenza‬‭all’urto‬‭eseguito‬‭secondo‬‭quanto‬‭sopra‬

‭descritto e dettagliato nel documento di Rif. 2-a.‬

‭Impatto n° 1‬ ‭Impatto n° 2‬ ‭Impatto n° 3‬ ‭Impatto n° 4‬ ‭Impatto n° 5‬

‭En. di‬
‭impatto: 3 J‬

‭—‬ ‭—‬ ‭—‬ ‭—‬ ‭—‬

‭Nessuna evidenza di Crateri di Impatto‬

‭En. di‬
‭impatto: 10 J‬

‭19 mm‬ ‭18 mm‬ ‭14 mm‬ ‭17 mm‬ ‭16 mm‬

‭Fessure (cracks) circolari superficiali estese regolarmente all’intera circonferenza del cratere‬
‭di impatto con sfogliatura superficiale e presenza di lievi crepe superficiali.‬

‭Tabella 2.‬‭Risultati ottenuti nel corso della prova‬‭di Resistenza all’Urto da corpi duri. I numeri indicano,‬
‭laddove presenti, il diametro approssimativo dei crateri di impatto.‬
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‭Figura 3.‬ ‭Riproduzione fotografica degli Urti 1-5‬‭(Energia di impatto 10 Joules). I tratti di colore nero‬
‭evidenziano le Fessure (cracks) circolari superficiali estese regolarmente all’intera circonferenza dei‬

‭crateri di impatto.‬
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‭RIEPILOGO DEI RISULTATI‬
‭Le prove sopra descritte hanno fornito le seguenti evidenze:‬

‭Sistemi multistrato per Davanzali Coibentati‬
‭RESISTENZA ALL’IMPATTO DA CORPI DURI‬

‭Sulla base dei risultati ottenuti:‬

‭-‬ ‭energia di impatto pari a 3 Joules: no Crateri e Fessure‬
‭-‬ ‭energia‬ ‭di‬ ‭impatto‬ ‭pari‬ ‭a‬ ‭10‬ ‭Joules:‬ ‭Fessure‬ ‭(cracks)‬ ‭circolari‬ ‭superficiali‬ ‭estese‬

‭regolarmente‬ ‭all’intera‬ ‭circonferenza‬ ‭del‬ ‭cratere‬ ‭di‬ ‭impatto‬ ‭con‬ ‭sfogliatura‬ ‭superficiale‬ ‭e‬
‭presenza di lievi crepe superficiali.‬

‭Il prodotto è classificabile in:‬

‭Categoria III‬

‭5.‬ ‭Lista di distribuzione‬

‭ENEA‬ ‭Archivio‬ ‭1 copia‬

‭Certimac‬ ‭Archivio‬ ‭1 copia‬

‭Montagner Marmi‬
‭S.r.l.‬

‭Archivio‬ ‭1 copia‬

‭Responsabile Tecnico‬
‭Esecuzione di Prova‬

‭Responsabile Tecnico‬
‭Redazione Rapporto di Prova‬

‭Direttore Tecnico‬
‭Approvazione‬

‭Dott. Luca Tassinari‬ ‭Dott. Matteo Nasci‬ ‭Ing. Luca Laghi‬

‭Il presente documento è di esclusiva proprietà di Certimac e non può essere riprodotto o divulgato in qualsiasi forma e con‬
‭qualsiasi mezzo, né integralmente né parzialmente senza averne ottenuto preventivamente il permesso scritto di Certimac.‬

‭-------- Fine Rapporto di prova --------‬
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